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sido fundamentales para el cumplimiento de un plan escalado gue sienta las bases para
la digitalizacion de la construccion en nuestro pais.

El desarrollo v ejecucion de este censo no solo representan un logro significativo en la
recoleccion de datos vy analisis, sino que tambien demuestran el nivel de coordinacion vy
colaboracion que hemos alcanzado. Esta iniciativa nos permite generar condiciones
propicias para avanzar en la implementacion de tecnologias y metodologias
innovadoras en nuestra industria,

BIM (Building Information Modeling) se presenta como un macroesguema de gestion
integral que abarca diversas areas y metodologias, como la Construccion Virtual (VDO),
la Gestion de Proyectos Integrados (PIM), v la Gestion del Ciclo de Vida, entre otras. Este
enfogue holistico no solo mejora la eficiencia vy precision en la gestion de proyectos
constructivos, sino que tambien facilita la integracion de todas las partes involucradas,
desde el diseno hasta la construccion y mantenimiento.

Su dedicacion vy esfuerzo en la recopilacion vy analisis de datos nos han proporcionado
una base solida para el desarrollo de estrategias futuras v la adopcion de estas
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construccion mas moderna, digitalizada vy eficiente, capaz de enfrentar los retos del
futuro con innovacion vy excelencia.

Una vez mas, agradezco profundamente su labor y compromiso. Juntos, continuaremos
construyendo un futuro donde la digitalizacion y la tecnologia sean pilares
fundamentales de nuestra industria.

Ramiro Garzon
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Introduccion:

La industria de la construccion constituye un elemento dinamizador de la economia en
general puesto que afecta, de forma transversal, a las otras industrias como proveedor
de parte de su infraestructura fisica, como canalizador de niveles significativos de
inversion y como generador importante de empleo. La construccion se constituye en la
cuarta actividad de mayor generacion de empleo directo en la economia ecuatoriana.
Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos, al mes de septiembre de 2023, 1a
construccion represento el 6,4% del empleo a nivel nacional. En el 2023, el sector aporto
$ 4.695 millones al Producto Interno Bruto (PIB) del pals. Para el ano el 2024, se
oroyecta un incremento del 0.8 % alcanzando los $ 4.816 millones en el PIB nacional,
segun un estudio de MarketWatch, elaborado a base de cifras del Banco Central del
Ecuador.

Por esta razon, varios actores impulsan acciones encaminadas a favorecer el
crecimiento del sector. Asi por ejemplo, el actual gobierno busca apoyar al sector vy
reducir el deficit de vivienda que hay en el pals, a traves de beneficios previstos en la
Ley de Eficiencia Econdmica y Generacion de Empleo, vigente desde diciembre
2023 como aguella disposicion para gue empresas o ciudadanos gue construyan hasta
dos casas por ano accedan a la devolucion del impuesto al valor agregado (IVA).
Tambien, a partir de abril 2024, existe una lista de productos para la construccion que se
gravan con solo el 5% de IVA. Por otra parte, los objetivos 2024 del Cliaster de
Constructores Positivos incluyen la reduccion del déficit de vivienda e infraestructura,
generando soluciones asequibles, eficientes, sustentables y formales.

Para cumplir con esos objetivos, en diefrentes espacios se enfatiza en la importancia de
la innovacion en el sector, conunto de acciones gue se ha de llamar Construccion 4.0. La
Construccion 4.0 hace referencia a la evolucion del sector enfocada en la
implementacion de tecnologias avanzadas vy la digitalizacion de procesos. La
Construccion 4.0 utiliza inteligencia artificial, robotica, realidad aumentada; impresion
3D, internet de las cosas y otros avances tecnologicos para mejorar la eficiencia, la
calidad, la seguridad vy la sostenibilidad en el sector de la construccion. En este sentido,
el reconocimiento de la importancia de adoptar metodologias digitales como Building
Information Modeling (BIM) ha crecido exponencialmente en el sector privado,
oublico vy academia. La motivacion funadmental pasa por las ventajas en terminos de
eficiencia operativa, optimizacion de recursos y mejora en la calidad de los proyectos.
Esta metodologia permite realizar simulaciones vy analisis complejos, mejorando la
coordinacion entre los diversos actores involucrados, facilitando una gestion mas
efectiva del proyecto en su conjunto.

En este contexto, el BIM Forum Ecuador, comprometido con la transformacion digital
del sector de la construccion en Ecuador, busca no solo aumentar la eficiencia vy calidad
de los proyectos sino tambien fomentar una cultura de innovacion y colaboracion. Con
estos antecedentes, la Mesa Académica de BIM Forum Ecuador, con el apoyo de la
Universidad Tecnica Particular de Loja (UTPL) v la Universidad Catolica Santiago de
Guayaquil (UCSG), realizd un censo nacional para establecer, de forma foreliminar, la
realidad actual sobre el conocimiento vy aplicacion de la metodologia BIM en Ecuador.
La informacion obtenida proporcionara una base solida para una implementacion
efectiva vy sostenida de BIM en el pails, alineando asi a Ecuador con las tendencias
actuales gue el mundo industrializado exige y fomentando un desarrollo integral v
sostenible.



Objetivos:

1.1. Objetivo General

Diagnosticar la adopcion vy utilizacion de la metodologia BIM en el sector de la
construccion del pais, evaluando los beneficios, desafios, vy barreras para su
implementacion mas amplia.

1.2. Objetivos especificos

1.2.1. Determinar qué porcentaje de empresas v profesionales en el sector de la
construccion estan utilizando BIM, incluyendo una diferenciacion por tamano de
empresa, tipo de proyectos (residencial, comercial, infraestructura, etc), vy regiones
geograficas dentro de Ecuador.

1.2.2. |dentificar como se esta utilizando BIM en las diferentes fases de los proyectos
de construccion, desde la planificacion y diseno hasta la ejecucion y mantenimiento,
destacando las principales areas de aplicacion vy los beneficios percibidos.

1.2.3. Mapear las facilidades v beneficios generados por la adopcion de BIM,
incluyendo un analisis del conocimiento vy uso de herramientas BIM en el sector.

1.2.4. Reconocer las principales dificultades que enfrentan las empresas v
profesionales para adoptar BIM, incluyendo barreras tecnicas, economicas, y de
capacitacion.

1.2.5. Evaluar las necesidades actuales de formacion y capacitacion en BIM dentro del
sector, para orientar el desarrollo de programas educativos v recursos de aprendizaje
gue faciliten una mayor adopcion de esta metodologia.

1.2.6. txaminar el nivel de conocimiento v adopcion de estandares BIM nacionales e
internacionales, asi como el grado de colaboracion entre diferentes actores del sector
en proyectos BIM.

1.2.7. Proporcionar datos vy recomendaciones a entidades gubernamentales v
organizaciones del sector para el desarrollo de politicas v estrategias que apoyen la
adopcion vy el uso efectivo de BIM en Ecuador.

1.2.8. Crearun ounto de referencia gue permita monitorear el progreso defla adopcion
de BIM en el tiempo, evaluando la efectividad de las iniciativas y politicas
implementadas para su promocion.



Metodologia:

Para conocer la realidad actual sobre el conocimiento vy aplicacion de la metodologia
BIM en Ecuador, se diseno vy aplico una encuesta diferenciada por publico objetivo en
los sectores industrial, gobierno vy academia:

. Empresas de construccion y diseno.

. Profesionales y técnicos del sector (arquitectos, ingenieros, etc.).

. Instituciones académicas y estudiantes relacionados con la construccion y el diseno.
. Organismos gubernamentales y reguladores del sector construccion.

. Asociaciones y gremios profesionales.

. Profesionales Independientes.

La encuesta incluyd preguntas abiertas y cerradas para levantar tanto datos
cuantitativos como cualitativos sobre el conocimiento, adopcion, aplicacion en
proyectos, barreras, beneficios y necesidades de capacitacion en BIM.

Posterior al diseno de la encuesta, esta se valido a traves de una prueba piloto para
establecer la claridad de las preguntas, el formato v la relevancia del contenido. Para
esto se llevo a cabo reuniones con la UTPL, el Colegio de Arquitectos del Guayas v la
empresa Novacero, conforme a un cronograma establecido por BIM Forum Ecuador.

Previo a la aplicacion de la encuesta, se realizd una campana de informacion vy
sensibilizacion sobre la importancia del censo BIM a entre el publico objetivo, con la
finalidad de motivar la participacion en la encuesta, especificando gue los resultados
obtenidos contribuiran a la mejora y adopcion de BIM en el sector de la construccion.
La encuesta se aplico a empresas v profesionales del sector de la construccion
previamente seleccionados, bajo criterios de tamano v especializacion o experiencia de
la empresa. La encuesta se socializo entre los seleccionados a traves de medios
electronicos durante el mes de mayo de 2024

Los resultados se complementaron con el analisis cualitativo de las respuestas a las
preguntas abiertas. En este informe se describen los hallazgos realizados



Resultados:

Academia

Perfil de los encuestados

Se censo a 115 participantes, entre estudiantes v profesionales. Los participantes fueron
mayoritariamente del sexo masculino, 64%, mientras que, los participantes del genero
femenino fueron el 36%. Tal como lo muestra la Tabla 1, los participantes tienen una edad
en los rangos entre 18 a 22 anos (45%), v entre 22 v 26 anos (5/%).

Tabla 1
Géenero vs. Edad
Género vs. Edad 16-18 | 18-22 22-26 26-30 | 30-34 |Otros |Total# | Total %
Hombre 3 29 7 4 3 74 64%
Mujer 1 21 13 5 1 41 36%
Total # 1 52 42 12 4 4 115
Total % 1% 45% 37% 10% 3% 3% 100%
Figura 1

Naturaleza de las IES de origen

B Universidad

Los encuestados que pertenecen 3 S

universidades privadas corresponden al /3%
del total, mientras que el 2/% pertenece a
universidades publicas. (Ver Figura 1).

M Universidad
Publica

Tabla 2
Origen por perfil profesional
Rol vs. Carrera Arquitectura lnggin\:ﬁna Total Total %
Alumno de grado 50 46 96 83%
Egresado 7 11 10%
Docente 3 1 39,
Otro 1 204
Alumno de Posgrado 1 1 2%
Total # 59 56 115
Total % 51% 49% 100%




La Tabla 2 muestra que el mayor numero de encuestados pertenece a la carrera de
Arqguitectura (51%), mientras que los estudiantes vy docentes de Ingenieria Civil llegan al
49%. Ademas, el mayor porcentaje de encuestados son alumnos de grado (83%).

Sobre el conocimiento de la metodologia BIM

Figura 2
Conocimiento sobre la metodologia BIM

La Figura 2 muestra gue la mayor parte de los
encuestados SI conoce sobre la metodologia
BIM (/78%), mientras que el restante 22% NO
conoce sobre la metodologia.

BN

B Si

90; 78%

La Tabla 3 resume las percepciones sobre la metodologia BIM entre los encuestados. El
53.04% entiende a BIM como una metodologia integral para gestionar la informacion a
lo largo del ciclo de vida de un proyecto, desde el diseno hasta la construccion vy
mantenimiento, fomentando una colaboracion efectiva entre todos los agentes
involucrados. El 16.52% ve a BIM, principalmente, como una herramienta para crear
modelos digitales 3D de edificaciones. Un 1217% considera a BIM como una herramienta
para el diseno vy la visualizacion, incluyendo la deteccion de interferencias vy la
colaboracion basica entre disciplinas.

Tabla 3
Comprension de la metodologia BIM

Respuesta # %
Entendemos BIM como una metodologia integral para gestionar la informacion a lo largo de todo
el ciclo de vida de un proyecto, desde el disefioc hasta la construccion y mantenimiento, | 61 | 53,04%
fomentando una colaboracién efectiva entre todos los agentes involucrados.
Vemos BIM principalmente como una herramienla para crear modelos digitales 3D de
edificaciones,
Considero BIM como una herramienta para el disefio y la visualizacion, incluyendo la deteccion | 44 | 92 179
de interferencias y la colaboracion basica entre disciplinas. '

19 | 16,52%

- - 12 | 10,43%
Mo cuento con conocimiento, v las definiciones planteadas no me parecen acertadas

BIM es para nosotros una filosofia de trabajo que integra gestion de proyectos, sostenibilidad,
andlisis de costos y mantenimiento, utilizando tecnologias avanzadas para la toma de decisiones | 9 7.,83%
basada en datos durante todas las fases del proyecto.

Total 115 100%




Sobre la Integracién de BIM en las IES

Figura 3
Oferta de programas de formacion continua o educacion sobre BIM en la IES

La Figura 3 muestra gue el 5/% de las
instituciones no ofrecen programas de
formacion continua o© educacion para
profesionales sobre BIM, mientras que el
435% si lo hace.

H No
mSi
Figura 4
Necesidad de integrar BIM en el curriculo academico
Se solicito  calificar  la
necesidad de integrar BIM
en el curriculo academico aib
en una escala del 1 al 10,
siendo 10 eqguivalente a .3
‘muy importante”. El 63% "9
de los encuestados w7
califican con 10 puntos, el a5
9% califica sobre 9 puntos a
y el 16% califica con 8 .
puntos, sumando en total 3

mas del 80% en una
valoracion positiva.

Figura 5
Nivel de integracion de BIM en la carrera

La Figura 5 muestra que el 50% de los
encuestados estan de acuerdo con
integrar BIM en la carrera como parte del
paguete de asignaturas obligatorias: el
17% lo incluye en seminarios / talleres; el
14% en asignaturas electivas v el 10% en

B Asignaturas Obligatorias

W Seminarios/Talleres

® Asignaturas Electivas

. = . & Capacitacidn Continua
capacitacion  continua.  En  menor
proporcion se encuentra el 4% que ® Practicas Profesionales
integra BIM en practicas profesionales, al
. 0 B Proyectos de Fin de
igual gue el 4% que lo hace en proyectos el

de fin de carrera.



Sobre el uso de metodologia BIM en las IES

Figura 6

Nivel de integracion de BIM dentro de los programas académicos de las IES

Como se observa en la

Figura 6, el 64% de

encuestados califica el nivel

de integracion de BIM en los
® Nada integrado programas academicos de
su institucion como " nada
integrado ", mientras que el
36% lo califica como "muy
integrado”.

B Muy integrado

Sobre el uso de metodologia BIM en las IES

Figura 7

Porcentaje de quienes han trabajo con metodologia BIM

La Figura 7 muestra gue el 5/% de los
encuestados no ha trabajado con
metodologia BIM, mientras que el 43% si lo
ha hecho.

B Mo
| 3]
Respuesta K% |
Autodesk AutoCAD 100 | 33.67% Tabla 4
Autodesk Revit 70 | 23.57T%
Graphisoft ArchiCAD 46 | 15.48% Plataformas o herramientas BIM  mas
Trimble SketchUp 38 12,79% uf///za das
Cira 17 | 5,72%
N q i . .
avisworks i 25 la Tabla 4 resume las principales
Autodesk BIM 360 7 236% ataf " entas BIMBEtilzad
Tekda Structures s |202% plataformas o herramientas utilizadas
Sentiey Systems (MicroStation por los encuestados. EI 386/% utiliza
Openbuiding, efc.) ' 2 |oems Autodesk AutoCAD, el 2357% utiliza
Vectorworks 1 0,34% Autodesk Revit, el 1549% 4usa Graphisoft
Nemetschek Allplan 1 034% ArchiCAD v un 1279% % utiliza Trimble
Solibri Medel Checker 1 0.34% SketchUp.
Total 207 100% |




EL 54% de los encuestados afirman gue en su institucion NO existen proyectos de
investigacion gue utilizan o estudian BIM, mientras que el 46% dice gue S| existen.

Figura 8

Porcentaje de quienes han trabajo en proyectos de investigacion con BIM

El /6% de los encuestados indica gue su
institucion no se evalua la competencia en BIM
de los estudiantes al finalizar su formacion,
mientras que el 24% afirma gue en su institucion
Sl realizan esta evaluacion.

Figura 9
Comprension de la metodologia BIM

El /6% de los encuestados indica gue su
institucion no se evallda la competencia en BIM
de los estudiantes al finalizar su formacion,
mientras que el 24% afirma que en su institucion
Sl realizan esta evaluacion.

Figura 10

W No

m5i

mNo

w5

Mecanismo de retroalimentacion para ensenar BIM basado en las tendencias de la

inadustria o feedback de Exalumnos

La mayoria de los encuestados,
/7%, indica gue no existe un
mecanismo de retroalimentacion
en su institucion para actualizar vy
mejorar la ensenanza en BIM
basado en las tendencias de la
industria o feedback de exalumnos:
mientras que el 23% afirma que si

existe esa retroalimentacion.

27; 23%

m No

mSj

88; 77%



Figura 11
Mecanismo de retroalimentacion para ensenar BIM basado en las tendencias de la
industria o feedback de Exalumnos.

La Figura 11 muestra que el 70% de los
encuestados indica que en su
institucion NO se ensefa v practica el
trabajo colaborativo multidisciplinario
utilizando BIM en proyectos de curso
o finales: mientras que el 30% senala

‘ . H No
gue Sl se realiza esta practica.

m Si

80; 70%

Sobre desafios y beneficios de la metodologia BIM

La Tabla 5 muestra que el 2491% ha tenido dificultades debido a la falta de
conocimientos o habilidades especificas en BIM entre el personal docente vy los
estudiantes; el 14.80% senaln que faltan proyectos reales o colaboraciones con la
industria gue permitan a los estudiantes experimentar la aplicacion de BIM v un 13%
menciona el alto costo asociado con la adguisicion de licencias de software BIM,
actualizaciones vy capacitacion.

Tabla 5
Retos al integrar las practicas BIM
Respuesta # %
Dificultades debido a la falta de conocimientos o habilidades especificas en BIM enftre el personal
docente y los estudiantes. 69 [24.91%
Falta de proyectos reales o colaboraciones con la industria que permitan a los estudiantes experimentar
la aplicacion practica de BIM. 41 | 14,80%

El alto costo asociado con la adquisicidn de licencias de software BIM, actualizaciones y capacitacion. | 36 | 13,00%
Limitaciones de tiempo v recursos para dedicar a la ensefianza y aplicacion practica de BIM en

| proyectos complejos, N 33 [11.91%
Enfrentamos limitaciones por el acceso restringido a software BIM actualizado o hardware adecuado
para su ejecucion, 30 [ 10,83%
Desafios para integrar BIM de manera efectiva en el cumiculo existente o en proyectos especificos de
clase. 27 | 9.75%
Resistencia por parte de estudiantes o docentes para adoptar nuevas metodologlas que se alejan de
las practicas tradicionales, 21 | 7.58%
Obstaculos para simular situaciones reales de colaboracion mullidisciplinaria dentro de un entomo
académico. 20 | 7.22%

Total ‘@gm



Figura 12

Nivel de impacto de BIM en la empleabilidad de sus egresados

Se solicito calificar el impacto del

conocimiento sobre BIM en
empleabilidad de los egresados,
en una escala del 1al 10, siendo 10
equivalente a ‘'muy importante”. El
44% de los encuestados califican
con 10 puntos: el 14% califica sobre
9 puntos vy otro 14% califica sobre
8. sumando en total mas del /0%

en una valoracion positiva.

Tabla 6

Beneficios al integrar BIM en la educacion

La Tabla 6 muestra los
beneficios de integrar BIM
en la educacion. Un 24.35%
no identifica beneficios. Un
2548% menciona que BIM
oermite adquirir  nuUevos
conocimientos,
capacidades y habilidades
gue les permite obtener
una  mejor  preparacion
orofesional para los retos
laborales gue  enfrenta
actualmente la industria de
la construccion. Un 13.04%
tambien  menciona que
dentro de los procesos de
diseno, validacion,
gjecucion vy fase de
operacion y mantenimiento
de la construccion permite
optimizar los recursos, va

la
m 10
mg
|39
us
m7
me
u?
3
Respuestas agrupadas # i)
No especifica 28 | 24.35%
Conecimiento/Preparacion Profesional 27 | 2348%
Optimizacidn de tiempoirecursos 15 | 13,04%
Mejores oporfunidades laborales a9 7.83%
Mejor comprensidn/manejo del provecto 4 7.83%
Proyectos mas eficaces/realistas 7 6,09%
Ampliar redes de trabajo 4 3,48%
Facilidad para crear diseflos 3 2.61%
Aprender nuevas metodologlas 2 1.74%
Uso v aplicacién de la tecnologia 2 1.74%
Laboral/Conocimiento 1 0,87%
Colaboracién entre estudiantes y docentes 1 0.87%
Conocimiento/Laboral 1 0.87%
Mayor manejo de obras 1 0.87%
Preparacidn Profesional/Eficiencia/Optimizacion de
recursos/Sostenibilidad 1 0.87%
Disefio integral 1 0.87%
Competitividad 1 0.87%
Facilidad/Laboral 1 0.87%
Gestlion de proyeclos/Mejores oporlunidades laborales 1 0.87%
Total 115 100%

sea de tiempo, costos, etc. Un 7/83% destaca la importancia de BIM para mejorar las
oportunidades laborales gue tendrian los profesionales dentro delf sector de la
construccion. Otro 7.83% menciona como uno beneficio significativo clde el uso de BIM
permite planificar de mejor manera los proyectos, y por tanto, permite una mejor
comprension manejo y control de los proyectos.




4.2. Gobierno

Perfil de los encuestados

La encuesta fue guiada hacia el sector publico institucional compuesto por 8 entidades
conformadas por ministerios, agentes de gobierno vy entes publicos de gerencia vy
manejo de proyectos.

Figura 13
Género

Genero
8 respuestas

@ Hombre
@ Mujer
© No Binario

62.5%

Figura 14
Tipo de institucion

Se puede establecer que mayoritariamente el genero masculino tiene preferencia al uso
de metodologia BIM para la realizacion de sus proyectos lo gue representa un total de
5 usuarios hombres vy 3 usuarios mujeres con respecto al grafico prefieren su uso
recurrente: mientras gue del extracto de la muestra no existen personas de sexo Nno
binario utilizando BIM lo que no los excluye de su uso, y pueden ser comprendidos en
otros tipos de muestra.

Tipo de Institucidn
8 respuestas

@ Empresa Publica

@ Gobierno Auténomo Descentralizado
© Ministerio

@ Consejo Provincial

@ Gobierno Ceniral

@ Unidad Militar




Entre las instituciones de gobierno nacional la empresa publica v el Gobierno
Autonomo Descentralizado compiten entre si con 3 respuestas favorables ya que su
uso en las instituciones publicas en el Ecuador es de vital importancia para la
programacion del diseno, presupuestacion vy alcance de cada proyecto que se dan en
escalas Meso vy Macro de desarrollo lo que conviene al ahorro de tiempos vy costos,
metodologia concientizada como parte de la formacion dentro de la institucion publica.
Conforme a este analisis el Ministerio v la Unidad Militar con 1 respuesta favorable cada
una cumplen este precepto al ser instituciones publicas cada una y desarrollan
proyectos a este nivel.

Sobre el conocimiento de la metodologia BIM

Figura 15
Conocimiento sobre la metodologia BIM

¢cConoce sobre la Metodologia BIM ?

8 respuestas

® si
® No

Tan solo 5 de los 8 usuarios encuestados conocen gque BIM es una metodologia de
desarrollo integral que compone varios componentes del anteproyecto, programacion
v diseno integral, mientras que 3 de los usuarios conocen a BIM tan solo como un
programa o desconocen de ella.

Figura 16
Comprension de la metodologia BIM

¢ Cual es su comprensicn de la Metodologia BIM ?
B respuestas

@ Vemas BIM princlpalmante come una
harramianta para crear modelos digita. . .
@ Considers BIM como una herramienta
para ¢l disefio y la visuallzackin, inchu...
@ Entendemos BIM como una
maiedologla integral para gestionar la..,
@ BIM a2 para nosotras una filesafia da
trabsarjo quar inbegra geestion de progeel, .,
@ Mo cusnto con conocimianto, v las
definiciones planbeadas no me panece. ..




La gestion de BIM como metodologia activa de trabajo tan solo es entendible para el
50% de los usuarios mientras gue una gran parte del rango de la encuesta comprendida
por 8 usuarios (3/5%) establece que no cuenta con Nningun conocimiento de BIM como
metodologia, por lo tanto, el 12.5% considera gue BIM tan solo funciona como un
problema de diseno vy visualizacion 3D.

Figura 17
Familiarizacion del concepto Common Data Environment en el contexto de BIM

¢Esta familiarizado con el concepto de Common Data Environment (CDE) en el contexto de BIM?
8 respuestas

@ 56, v lo ulilizamos activamente en
nuesiros proyeclos,

@ Si. tengo conocimiento sobre ello pero
no lo hemos implementada.

@ He oido hablar de ello, pere necesilo
més informacién para entenderlo.

@ Mo, no estoy familiarizade con el
conceplo de CDE.

La gran mayoria de los usuarios en este caso el 50% de ellos no han escuchado nada
acerca del Common Data Environment ya gue no se familiarizan con sus beneficios de
uso compartido de datos vy almacenamiento que el contexto BIM aporte a su agil
funcionamiento; mientras gue el otro 50% han oido de BIM, pero no lo han
Implementado en sus procesos BIM.

Figura 18
Nivel de entendimiento actual sobre BIM

iEn qué nivel describiria su entendimiento actual sobre BIM?
8 respuestas

@ Experto: lo utilizo y entienda
completamente sus capacidades y apl...

@ Avanzado: tengo buen conocimienta y lo
he utilizado en proyecios,

© Intermedio; conozco los conceplos
basicas y he visto cdmo sé utiliza.

@ Basico: tengo poca informacidn y
necasito aprender mas

@ Ningunao: no lengo conocimiento sobre
BIM.

El entendimiento generalizado de BIM no tan solo como un programa sind como una
metodologia de trabajo es por lo vista nula para el 3/.5% de las instituClones en sus
procesos, basica en departamentos de planificacion o gestion de pgoyectos con el
3/5% en empresas publicas e intermedia para gobiernos @escentralizados
conglomerando a un 25% de los encuestados que generan un conocimiento mayor al
nhabitual al manejar bases comunes de datos o programacion de proyectos en BIM.



Figura 19
Recursos para mejorar la comprension v habilidades en BIM

£Qué recursos considera mas necesarios para mejorar su comprensidn y habilidades en BIM?
8 respuestas

@ Cursos de capacitacion mas accesibles
y asequibles.

@ Mas oportunidades de aprendizaje
praclico en proyectos reales.

@ Mejores materiales de estudio y
recursos en linea,

@ Mentorla o asesoramionto por expertos
en BIM.

Las habilidades dentro BIM son practicas v connotadas con la ejecucion de procesos a
mediano v largo plazo por lo gue el 3/5% de los gobiernos descentralizados vy el 37/5%
de las instituciones publicas correlacionan su opinion en la necesidad de cursos
asequibles v mas oportunidades de generar proyectos mediante una continua practica.
El 25% de las empresas de gobierno tambien comprenden que se debe generar una
asesoria personalizada o mentoria de un experto BIM en la empresa.

Sobre el uso de metodologia BIM en las IES

Figura 20
Porcentaje de quienes han trabajo con metodologia BIM

¢ Atrabajado con BIM ?

8 respuestas

@ s
@ No

6 usuarios gue representan el /5% han trabajado alguna vez con BIM gque engelevancia
lo han hecho una sola vez v tan solo de este espectro 2 usuarios lo usa@ de manera
frecuente gue conlleva a un declive del grupo de la muestra por la utilizacion de otro
tipo de programa o metodologia de trabajo; en relevancia tan solo 2 usudfos Nunca han
trabajado con BIM lo gue en planteamiento no genera un resultado final desfavorable v
gue puede generar un trabajo conjunto para ampliar su uso.



Figura 21
Porcentaje de quienes han realizado capacitacion o implementacion BIM

Se ha realizado alguna capacitacion o implementacion BIM 7
B respuestas

® s
@ No

Figura 22
Programas de colaboracion con instituciones educativas para fomentar la formacion en
BIM

¢Existe algiin programa de colaboracién con instituciones educativas para fomentar la formacién
en BIM?

B respuestas

@ 50, tenemos colaboraciones activas.
@ 50, pero son esporadicas o recientes.

@ Mo, pero estamos considerando
aslablagerlas,

@ Mo, no existen tales programas,

Dentro de las instituciones se considera que la colaboracion con instituciones
educativas interrelacionadas con instituciones de gobierno es carente con dos
opiniones desfavorables con el no a su existencia vy el no, pero con una pPosible
consideracion que en planteamiento abarca el 100% de los encuestados.

Figura 23
Frecuencia de actualizacion de la informacion de activos del estado en el sistema BIM

£Con qué frecuencia actualiza su organizacion la informacion sobre los activos del estado en el

sisterna BIM?
areepuemna

@ Diariamanie o casi diadamenta.
@ Semanalments.

B Mensualmente,

@ FRaramente o nunca.




El manejo de la informacion estatal en el /5% de las instituciones no se actualiza ©
genera una retroalimentacion, apenas el 12,5% genera una actualizacion semanal gracias
al uso de BIM vy tan solo una institucion publica genero un proceso afianzada de
Metodologia BIM en los proceso de actualizacion de activos del estado de
temporalidad diaria gue genera una perdida O de informacion vy una retroalimentacion
de datos vy procesos.

Sobre desafios y beneficios de la metodologia BIM

Figura 24
Beneficios de utilizar BIM en proyectos gubernamentales

¢ Cudl considera que es el principal beneficio de utilizar BIM en proyectos gubernamentales?
8 respuestas

@ Mejora en la coordinacion y
planificacidn,

@ Reduccidn de costos,

© Reduccion de tiempo en el ciclo de vida
del proyecto,

@ Aumento en la calidad de la
construccion.

@ No estoy segure | No aplica,

Entre las opiniones diversas gue se han obtenido dentro del marco de 5 variables: la
mejora en la coordinacion vy planificacion es un punto de inflexion indispensable para la
reduccion de costos vy tiempos dentro de los procesos gubernamentales gue son de
vital importancia para generar un proyecto sostenible v exequible a la banca publica. Se
obtiene que un grupo de 3 encuestados No estan seguros © NO aplican un comentario
a favor del beneficio de utilizar BIM.

Figura 25
Retos al integrar las practicas BIM

;Qué retos ha encontrado al integrar las practicas BIM ?

8 respuestas

Dificultades debide a la falla de. .. 3 (37.5%)

Enfrentamos limitacionas por al. _.

2 [25%)

Resistencia por parte de estudi...
Desafios para integrar BIM de...
Obstaculos para simular sitwaci, ..
El alto costo asociado con la a...

-2 (25%)
1{12.5%)
2 (25%)
Limitaciones de tiempo y recur, ., 2 (25%)
Falta de proyectos reales o col...

no tengd conocimiento de BIM
Mo estay en estoy en e medic...

—1 (12.5%)
1(12.5%)
1{12.5%)



Como respuestas multivariables o de eleccion multiple entre los retos mas comunes se
encuentra la dificultad de acceso a una licencia BIM gue conlleva a la dificultad de su
conocimiento por su limitante en adquisicion vy desafios de integracion multimodal BIM,
acompanados de los costos vy tiempo que conllevaria implementar un esquema de
trabajo BIM, esto alberga mas del /5% de las opiniones.

Figura 26
Desafios que enfrentan las organizaciones en la gestion de datos de activos del estado

¢Cuales son los principales desafios que enfrenta su organizacion en la gestion de datos de activos

del estado?
8 respuestas

@ Falta de capacitacion especifica sobre
gestion de datos.

@ Limitaciones tecnolégicas o falta de
infraestructura adecuada.

) Resistencia al cambio o falta de
adopcion de nuevas tecnologias por
parte del personal,

@ Falta de un sistema estandarizado o de
politicas claras para la gestion de datos.

Como es usual en la Institucion Publica Ecuatoriana la limitante tecnologica por falta de
actualizacion de procesos conlleva a que el estado genere una precaria gestion de
datos por lo cual en los resultados hacia este desafio prevalecen que el 3/5% de los
usuarios tienen limitaciones entorno a su infraestructura tecnologica, el otro 37/5%
generar una resistencia o carencia de un sistema tecnologico que en relevancia genera
gue el 25% restante genere una primicia comun de una falta de capacitacion en torno a
una gestion adecuada de activos del estado.

4.3. Industria

Perfil de los encuestados

La encuesta fue efectuada a /4 profesionales de empresas de la industria de la
construccion que en relevancia han empleado o emplean en la actualidad la
metodologia BIM para sus procesos, /as empresas fueron tomadas en relagion con las
labores que emplean como construccion, arquitectura, ingenieria v disefio e proyectos.



Figura 27
Genero

Genero
74 respuestas

@ Hombre
@ Mujer
@ Mo Binaria

Entre los encuestados se define que existe un 811% de grupo de genero masculino que
son parte de esta muestra, mientras que el 176% esta conformado por mujeres vy el 13%
conforman el grupo de genero no binario. Lo que responde a 60 hombres, 13 mujeres vy
1 representante del grupo no binario.

Figura 28

Tipo de industria o sector

Tipo de industria o sector.

f4 respuestas

Construccion

Arquitectura

Disaefo arquitecténico
Planificacidn urbana
Ingenieria civil

Ingenieria estructural
Ingenieria mecanica, eléct. ..
Ingenieria de transporte
Geslion de proyeclos y co...
Gastion de la construccion
Gestion de proyectos
Fabricacion

Fabricacion de component...
Fabricacian de infraastruct. ..
Infraestructura

Transporte (carreteras, pu...
Energia (plantas de energ...
Agua y saneamiento
Tecnolegia e Informatica
Desarrollo de software BIM
Servicios da tacnologia da. ..
Educacion y formacian
Instituciones educativas c...
Proveedores de formacion...
Gobierno y administracion. ..
Planeacion v desarollo ur. .,
Regulacion de la construc...
Servicios profesionales
Consultoria en BIM
Servicios legales v de cu...
Coordinacion BIM {model...

SISTEMAS CONTRA INC...
0

—34 (45.9%)

28 (37.8%)
¥ (9.5%)

32 (43.2%)

20 (27%)
—20 (27%)
2(2.7%)
24 (32.4%)
19 (25.7%)
23 (31.1%)
3(4.1%)
2 (2.7%)
7 (9.5%)
11 (14.9%)
5 (6.8%)
4 (5.4%)
13 (17.6%)
3(4.1%)
5 (6.8%)
2 (2.7%)
B (8.19)
5 (6.8%)
3(4.1%)
1(1.4%)
3(4.1%)
1 {1.4%)
22 (29.7%)
10 (25.7%)
1{1.4%)
1{1.4%)
1(1.4%)
1 (1.4%)

20 40

57 (77%)

a0



Como parte de extracto de pertinencia de las industrias gque en relevancia a su tipo se
alinean a labores de construccion en un //% con 55 encuestados que laboran
actualmente o cumplen funciones destinadas netamente a la construccion de diversos
proyectos. De los cuales el restante 33% se desprenden en labores afines a la
arquitectura e ingenieria civil con sus distintas ramas compositivas.

Figura 29
lamarno de la empresa

Tamafio de la empresa
74 respuestas

@ Independiente

@ Menos de 10 empleados
@ 10 a 49 empleados

@ 50 a 249 empleados

@ 250 empleados o mds

Cada empresa en su estructura organizacional vy en sus procesos emplean una cantidad
determinada de empleados gue en su mayoria se definen como estudios, colectivos o
orofesionales independientes de la industria de la construccion que agolpan el 419% v
gue en segundo lugar se conforman como empresas de Nno mas de 10 empleados por
factor costo vy gestion, mientras gque el 189% genera una nomina regular de 10 a 49
empleados siendo asi una gran constructora. Algo relevante es qgue existen
macroempresas gue agolpan una cantidad superior de 250 empleados que
representan el 81% en total siendo 6 v subseguido del 6,.8% que comprenden empresas
del mismo tamano con 5 en total.

Sobre el conocimiento de la metodologia BIM

i ¢Conoce sobre la Metadalogia BIM 7
Figura 30 74 respuestas

Conocimiento
sobre la metodologia
BIM

@S
& no




Enla actualidad las empresas de la construccion conocen con experticia o por lo menos
por experiencia de trabajo remota o comentarios sobre la metodologia BIM lo que
acontece en un gran avance con el 90,5% es decir 6/ usuarios responde a gue conocen
BIM, mientras que el 95% representando apenas / usuarios Nno conocen la metodologia
BIM.

Figura 31
Comprension de la metodologia BIM

¢Cual es su comprension de la Metodologia BIM ?

T4 respuestas

@ Vemos BIM principalmanta como una
herramienta para crear modelos digita. ..

@ Considero BIM como una herramienta
para el disefio y la visualizacion, inclu...

® Entendemos BIM como una metedolo. ..
@ BIM es para nosotros una filosofia de..

@ No cuento con conocimiento, y las def...
@ Building Information Modeling (BIM) e...
@ Nueslra empresa esla enfocada en ve...
@ NO TENGO INFORMACION

En una opinion multidiversa se puede entender gue el 392% entienden BIM como
metodologia de manera concreta, 1/6% lo comprenden como un programa, mientras
qgue el /5% comprenden a BIM como herramienta de diseno de proyectos. Bl 25,7/%
correspondiente a 19 encuestados no tienen ninguna iNnformacion acerca de |la
Metodologia BIM.

Figura 32
Desarrollo de un plan de capacitacion BIM

aDesarrollarun Ln plan de capacitacion BIM interno o mediante consultoria de un asesor externo?
74 respuestas

®si

@ Mo

© Yo Imparto la asesorla, debido a que
cuento con certificacion

@ Auto-aprendizaje

@ NO TENGO INFORMAGION

@ Autoaprendizaje en Equipo

® Si, pero fue reformado posteriormente al
interior de la empresa.




Sobre desafios y beneficios de la metodologia BIM

Figura 33
Porcentaje de quienes han trabajo con metodologia BIM

¢ A trabajado con BIM ?
74 respuestas

@ si
® No

Correspondiente al conocimiento previo se extrae que del 90.5% que saben de BIM
como metodologia el 811% han trabajado o trabajan de manera activa en BIM lo que
conlleva a gue existen operativamente en la construccion al menos 8 de cada 10
personas trabajando en BIM. EI 189% no ha trabajado en BIM, pero conoce un poco
acerca de sus procesos vy funcionamiento como programa de visualizacion 3D
representando a 14 usuarios.

Figura 34
Uso de BIM respecto a la productividad general de la empresa

i Considera que el uso de BIM ha mejorado la productividad general de su empresa?
74 respuestas

40
30 32 (43.2%)

20

0 14 (18.9%) 15 (20.3%)

7 (8.5%) 6(8.1%)

1 2 3 4 &

El 43.2% considera que la productividad de la empresa ha mejorado consideraplemente
en procesos, tiempos vy costos de produccion de proyectos que en releviancia €s una
proyeccion creciente de industrias gue adoptan a BIM como ufha herramienta
intermodal. Tan solo el 95% v 81% correspondientemente considerat gque BIM no ha
aportado en su productividad; gue en relacion con el porcentaje acumulado del 82,4%
consideran gue si ha aportado a la productividad general de la empresa.



Figura 35
Fases de los proyectos que utilizan BIM

iEn qué fases de los proyectos se utiliza BIM?
74 respuestas

Fase de Conceptualizacidn. .. —51 (68.9%)
Disefio conceptual 42 (56.8%)
Disefio detallado —56 (75.7%)
Andlisis estructural y de inge. .. —37 (50%)
Planificacion de la construce. .. 41 (55.4%)
Fase de Construccidn -38 (51.4%)
Gestion de la construccion y... 20(27%)
Logistica del sitio —6 (B.1%)
Fase de Operacidn y Mante... 10 {13.5%)
Gestion de instalaciones 28 (37.8%)
Renovaciones, mantenimien... —15 (20.3%)
Fase de Demalicidn o Reutili... —15 (20.3%)
1 (1.4%)
NO TENGO CONOCIMIENTO |51 (1.4%)
Minguna 1(1.4%)
Presupuestacion|t—1 (1.4%)
Mo lo hemos utilizado|™—1 (1.4%)

0 20 40 60

Al ser conceptualizado desde su conocimiento como un programa de diseno 3D v
visualizacion, la gran mayoria de los encuestados en sus respuestas multivariable o
aplican en las fases de conceptualizacion, diseno, analisis y planificacion del proyecto
gue por lo general obedecen a la representacion volumetrica, diagramacion e hipotesis
formal; estas opiniones albergan mas del 80% de los encuestados.

Figura 36

Porcentaje de instituciones que ofrecen servicios BIM

¢Su institucion ofrece servicios BIM?
74 respuestas

@ si
® No




El cambio de perspectiva acerca de la adopcion de BIM como metodologia o programa
gue mejore el desarrollo de proyectos se evidencia en la industria de la construccion al
cambio de que BIM ahora es parte prioritaria de las empresas en un creciente 60,8% de
los encuestados. Mientras gue el 392% de las instituciones no ofrecen este servicio, pero
esta interesados o en fase de adqguisicion de BIM.

Figura 37
Porcentaje de empresas que particioan en algun proyecto publico relacionado con BIM

La empresa ha participado en algun Proyecto publico relacionado con BIM

74 respuestas

@ s
@ No

En cuanto a los procesos de contratacion publica o proyectos de desarrollo de la banca
municipal tan solo el 135% ha participado de estos proyectos en relacion con el uso de
BIM mientras que el 86,5% no ha realizado o sido particioe de ningun proyecto publico
en relacion con BIM.

Figura 38
Plataformas o herramientas BIM mas utilizadas

iPlataformas o Herramientas BIM Wtilizadas por Usted 7
74 respuestas

Autodesk Revit GG (89, 2%)
Autodesk AutoCAD 59 (79.7%)
Benllay Systems (MicroStali. .. G (8.1%)
Graphisaft ArchiCAD —G (B.1%)
Trimbla SketchlUp 15 (20.3%)

Mameatschak Allplan—1 (1.4%)
Vactonworks 2(2.7%)
Solibri Modal Chackar 3 (4.1%)
Mavisworks 43 (58.1%)
Tekla Structures 9 (12.2%)
Autodesk BIM 380 20 (27%%)
Edificius |t 1 {1.4%)
USBIM|—1 (1.4%)
AutoCAD Civil 30, Infrawark... T(1.4%)
SkelchUp para conceplualiz,.. [—1 (1.4%)
Rewviztof 1 {1.4%)
WARIOS OPENBIM SOFTW... 1 (1.4%)
Autodesk Construction Glou, .. 1 ({1.4%)
Cypecad, Cype 3d[t—1 (1.4%)
Autodesk Plant 30[—1 (1.4%)
MO TEMGO|—1 (1.4%)
CYPE CADP—1 (1.4%)
BIM COLLAB Z00M[—1 (1.4%)
Mo aplicalt—1 (1.4%)

4] 20 40 GO 80




Dentro de la plataforma Autodesk alberga la gran mayoria de los encuestados con al
menos el 90% en promedio con sus programas Revit, AutoCAD vy BIM 360, todos
destinados para la visualizacion, gerenciacion vy gestion del proyecto. En relevancia
pocas son las industrias gue no utilizan en su medio una plataforma BIM, solo siendo
resguardado por el espectro de no aplica. Por otro lado, se puede evidenciar que la
industria de ingenieria mecanica y de diseno en general estan apuntando al aprendizaje
de Navisworks v Trimble SketchUp lo gue comprende en un mejor manejo de disenos
de piezas mecanicas y disenos con mayor complejidad.

Sobre desafios y beneficios de la metodologia BIM

Figura 39
Retos al integrar BIM en la industria

:Qué retos ha encontrado al integrar la Metodologia BIM en la industria ?
74 respuestas

Alto costo inicial: La adquisic... 39 (52.7%)
Curva de aprendizaje: BIM e... —42 (56.8%)
Resistencia al cambio: En m... 39 (52.7%)
Interoperabilidad y estandari... 31 (41.9%)
Gestion de datos: BIM gener... 23 (31.1%)
Aspectos legales y de contra... 15 (20.3%)
Integracién con la practica e... 28 (37.8%)
Escasez de profesionales ca... 27 (36.5%)
No adopcion de metodologia... 1(1.4%)
El desconocimiento y miedo... 1(1.4%)
NO 1(1.4%)
Falta de familias MEP neces... 1(1.4%)
No aplica 1 (1.4%)
Desinformacion en la industr... 1(1.4%)
no lo hemos hecho 1(1.4%)
0 10 20 30 40 50

Entre los componentes que afectan la integracion completa de Metodologia BIM a la
industria se encuentra la curva de aprendizaje que afecta directamente a la
intermodalidad de BIM con otros procesos o programas gue limitan su adopcion, por
otro aspecto los costos de adqguisicion inicial son elevados por efectos de licencias v
componentes complementarios; asi esto se traduce a una resistencia al cambio al
carecer de su entendimiento e implementacion. Este espectro inicial alberga al 42% de
los encuestados mientras que el restante 58% no lo integran por su aparente o
completo desconocimiento.




Figura 40
Beneficios al integrar todas las ingenierias en el modelo BIM

Mo he aplicado —11 (14.8%)
Mejora en la coordinacion v co... — 50 (67.6%)
Deteccidn temprana de interfer. .. 53 (T1.6%)
Optimizacion de los recursos:... 52 (70.3%)
Documentacion precisa y comp... —41 (55.4%)
Planificacion v programacian m... —36 (48.6%)
Aumento de la seguridad en el... —23 (31.1%)
Facilitacion del mantenimianta. .. —20 (27%)
Sostenibilidad mejorada: Laint... —21(28.4%)
MO TEMNGO INFORMACION | —1 (1.4%)
Mo ko hemos hecho[ —1 (1.4%)

0 20 40 60

Como parte de la interrelacion de ingenierias uno de los beneficios mas relevantes va
mencionados, es como el programa puede detectar problemas de manera temprana va
gue genera una interconexion entre el todo del proyecto generando puntos de error,
remarcaciones de sistemas no funcionales o hasta cierto punto un informe de errores
pormenorizado lo que conlleva a mejorar la coordinacion del proyecto arguitectonico
con las ingenierias para la optimizacion de recursos gue en relevancia es la constante de
las opiniones de mas del /0% de los encuestados. Este porcentaje de beneficios se
correlaciona indirectamente al aumento de la seguridad, gestion de documentacion y
sobre todo la planificacion del proyecto por parte del 2/2% de los encuestados.

Figura 41
Uso de BIM respecto a los plazos de entrega de los proyectos

:Como ha afectado el uso de BIM a los plazos de entrega de los proyectos?

74 respuestas

@ Los ha acortado considerablemente
@ Los ha acortado ligeramente

) No ha habido cambio

@ Los ha extendido ligeramente

@ Los ha extendido considerablemente
@ NO TENGO INFORMACION

@ No aplica

@ no lo hemos hecho

En respuesta general de las instituciones de la construccion que han encontrado a Bl
como una herramienta eficaz se encuentra la reduccion de plazos de entrega de
proyectos a escala Meso vy Macro que corresponden a la intervencion de varias



ingenierias y analisis correlacionales arquitectonicos y urbanisticos que han conllevado
a que el 39.2% hayan concurrido en que reduce considerablemente los plazos, mientras
gue el 176% de los encuestados no han hecho aun esta implementacion BIM por lo gue
Nno han visto afectado sus plazos de entrega.

Figura 42
Uso de BIM respecto a la eficiencia de recursos y materiales

¢El uso de BIM ha permitido un uso mas eficiente de los recursos y materiales?
74 respuestas

@ Si, en gran medida
@ Si, en alguna medida

) No, no ha habido cambio
@ No, ha empeorado
(A @ No estoy seguro/a

@ NO TENGO INFORMACION
® no la hemos utilizado

Al ser una herramienta de planificacion gue integra al presupuesto desde aspectos del
diseno arquitectonico desde la implementacion del tipo materiales, cantidad y medidas,
ha aportado en gran medida a la gestion sostenible de recursos en la construccion
acaeciendo en qgue el 514% corresponden a esta opinion. El 392% responden
efectivamente en alguna medida gue la gestion de recursos es positiva, mientras que
tan solo el 94% de los encuestados tienen una relativa respuesta media v negativa
acerca de la gestion eficiente de recursos y materiales.

5. Conclusiones

. La adopcion de Building Information Modeling (BIM) por parte de la academia, el
gobierno vy la industria de la construccion establece un ecosistema colaborativo en el
que se fomenta la innovacion, la eficiencia v la calidad en la gestion de proyectos. La
academia, al integrar BIM en sus programas de formacion, prepara a futuros
profesionales con las competencias necesarias para enfrentar los desafios actuales del
sector, promoviendo una fuerza laboral capacitada vy alineada con las necesidades del
mercado. Bl gobierno, por su parte, al utilizar BIM en la gestion de proyectos publicos, no
solo mejora la transparencia y eficiencia en el uso de recursos, sino gue tambien
establece estandares y normativas que impulsan la adopcion de BIM en toda la
industria. La industria, al implementar BIM, optimiza sus procesos vy prophiueve practicas
mas sostenibles v de alta calidad, beneficiandose de una mayor dompetitividad v
reduciendo los costos operativos. La sinergia entre estos tres actores facllita la creacion
de infraestructuras mas avanzadas vy resilientes, contribuyendo al desarrollo sostenible v
al bienestar de la sociedad.



. La integracion de BIM entre la academia, el gobierno vy la industria de la
construccion impulsa una transformacion integral hacia practicas mas innovadoras v
sostenibles. La academia, al formar profesionales competentes en BIM, facilita la
generacion de nuevas ideas vy tecnologias que pueden ser implementadas tanto en
proyectos privados como publicos. El gobierno, al exigir el uso de BIM en los proyectos
de infraestructura publica, establece un marco regulatorio gue incentiva la adopcion de
tecnologias avanzadas Vv sostenibles, asegurando que las inversiones publicas
contribuyan a la reduccion del impacto ambiental v a la resiliencia de las ciudades. La
industria, al aplicar estas innovaciones, no solo mejora la calidad v a eficiencia ae sus
proyectos, sino gque tambien se posiciona como lider en la transicion hacia una
construccion mas sostenible v responsable. Este enfoque integrado permite una
cadena de valor mas robusta v adaptativa, capaz de enfrentar los desafios globales del
cambio climatico vy la urbanizacion acelerada.

6. Recomendaciones

. Se recomienda mantener vy crear un modelo actual de incentivo para el sector de
la construccion, o gue permitira estandarizar los ingresos economicos del trabajador
dedicado a esta actividad.

. Se recomienda una permanente actualizacion de conocimientos en el sector de
la construccion, esto debido a la revolucion vy la aceleracion de cambios tecnologicos
gue se dan a nivel mundial en los diferentes sectores econdomicos, tanto a nivel social,
economico, laboral v cultural.

. Se recomienda emplear metodologia BIM dentro de los procesos de
construccion, asi como el uso de herramientas digitales que aporten al desarrollo de una
vision integral llamada Construccion 4.0.
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